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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Rozsah projektu

Tato dokumentace feSi napajeni elektrickych zafizeni v rekonstruované laboratofi Hot
Filament — Plasma Jet — RF ve stavajici budové Fyzikalniho Gstavu AV CR v Praze 8.
Jedna se o instalaci osvétleni, zasuvkovych rozvodu, napajeni zafizeni VZT a dalSich
elektrickych rozvodu pro rekonstruovanou mistnost ¢. 039B.

Hranice projektu

Tato dokumentace nefesi elektrické napajeni z distribucni sité vysokého napéti 22 kV, ani
pfivod do objektu na napétové hladiné 400V, které jsou stavajici.

Hranici tohoto projektu je stavajici NN rozvadé¢ HR33 umistény v rozvodné na 1PP
objektu.

Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro tento projekt jsou dokumentace stavebni a strojné-technologicke
¢asti, dale pak pozadavky a standardy investora a pfislusné platné CSN.

Bezpecnostni pozadavky

V pribéhu montaze elektrického zafizeni budou z dlivodu bezpeénosti a ochrany zdravi

pfi praci dodrzeny platné predpisy, zakony, vyhlasky a nafizeni.

Nakladani s odpady bude provadéno dle platné legislativy.

Dokumentace je zpracovana na zakladé platnych zakond a vyhlaSek a podle CSN

platnych v dobé zpracovani projektové dokumentace. Zejména pak:

- CSN EN 60038 /33 0120/ Jmenovita napéti CENELEC — 8/12

- CSN EN 60059 /33 0125/ Normalizované hodnoty proud(i — 12/00

- CSN EN 60445 ed.4 /33 0160/ Zakladni a bezpe&nostni zasady pro rozhrani &lovék-
stroj, znaceni a identifikaci — Identifikace svorek pfedmétl, koncu vodi¢a — 7/2011

- CSN EN 60529 /33 0330/ Stupné ochrany kryti (kryti IP kéd) — 11/93

- CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni — 6/90

- CSN 33 2000-1 ed.2 Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakl. hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice — 5/09

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem — 8/07

- CSN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pred Uginky tepla — 2/12

- CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadprouddm — 12/10

- CSN 33 2000-4-443 ed.2 El. instalace budov — Cast 4-44 Bezpeé&nost — 2/07

- CSN 33 2000-4-45 Ochrana pfed podpétim — 1/96

- CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani — 9/02

- CSN 33 2000-4-473 Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpeénosti — Opatfeni
k ochrané proti nadproudiim — 2/94

- CSN 33 2000-4-482 Volba ochrannych opatfeni podle vnéjsich vlivii — Ochrana proti
poZaru v prostorach se zvlastnim rizikem — 1/00

- CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Veobecné predpisy —
4/10

- CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni — 2/12

- CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodite — 4/12

- CSN 33 2000-6 El. instalace nizkého napéti — Revize — 9/07

- CSN 33 2000-7-704 ed.2 Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich — 8/07
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CSN 33 2030 Navod a doporuéeni pro vyloudeni nebezpeéi od statické elektfiny —
11/04

CSN 33 2130 ed.2 Vnitfni elektrické rozvody — 9/09

CSN EN 60079-14 ed.4 /33 2320/ Vybudné atmosféry — Navrh, vybér a zfizovani
elektrickych instalaci — 9/14

CSN EN 60909-0 /33 3022/ Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach —
vypocet proudd — 5/02

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zatizeni — 11/92

CSN 33 3210 Rozvodna zafizeni — 3/86

CSN 33 3220 Spole&na ustanoveni pro elektrické stanice — 9/86

CSN EN 61000-6-2 ed.3 /33 3432/ Elektromagneticka kompatibilita — Odolnost pro
pramyslové prostfedi — 2/06

CSN EN 62305-1 az 4 ed.2 /34 1390/ Ochrana pred bleskem —9/11, 1/12, 2/13

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach — 2/63
CSN EN 50110-1 ed.2 /343100/ Obsluha a prace na elektrickych zafizenich 7/05
CSN EN 12665 /36 0001/ Svétlo a osvétleni — 3/12

CSN EN 12464-1 /36 0450/ Osvétleni pracovnich prostor(i — Cast 1: Vnitfni pracovni
prostory— 3/12

Vyhlaska 50/1978 Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

Vyhlaska 73/2010 Sb o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich

Zakon o Ceskych technickych norméach - § 4 zakona &. 22/1997 Sb. — zavaznost
norem ve znéni pozdéjSich predpisu

Elektroinstalace musi byt provedena podle platnych zakon( a vyhlasek a podle CSN
platnych v dobé realizace stavby.
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2. TECHNICKE UDAJE

2.1. Napét'ova soustava a ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti

Napét'ova soustava

Pozadavky na ochranu pfi poruse
(pred dotykem nezivych &asti)

Hlavni NN rozvod
3+PEN, ~50 Hz, 400/ 230 V- TN-C

Automatickym odpojenim od zdroje podle
CSN 33 2000-4-41 ed.2, kapitola 411

Podruzné NN rozvadéce, napajeni spotieb

b) 3+PE+N, ~50 Hz, 400 / 230 V — TN-S

Automatickym odpojenim od zdroje podle
CSN 33 2000-4-41 ed.2, kapitola 411

2.2. Maximalni odchylky napéti
V ramci provozované elektrické sité budou povoleny nasledujici maximalni odchylky od
jmenovitych hodnot:
Popis Odchylka
a) | na svorkach svitidel -25%++25%
na svorkach elektromotort
b) - ustaleny provoz -5%++5%
- rozb&h elektromotoru -15% ++5%
¢) |na svorkach ostatnich elektrickych spotfebici -5%++5%
2.3. Zkratové pomeéry
Vychazi se ze jmenovité zkratové hodnoty VN rozvodu Si=500MVA.
Misto Zkratové hodnoty
"™ lkm
a) |Rozvadé¢ HR33 (rozvodna 1PP) 20 kA 35 kA
b) Rozvadeg RM039B 15 KA 30 KA
(laboratof¥)
o) |Rozvadece RZ1, Rz2, RZ3, Rz4 15 kA 20 KA
(zasuvkové skiiné - laborator)
2.4. Stupen dulezitosti dodavky elektrické energie

Vétsina zafizeni je uvazovana ve 3. stupni dodavky elektrické energie (dle CSN 34 1610),
s vyjimkou zafizeni zajiStujici bezpeCnost osob (nouzové osvétleni na unikovych
cestach). Vtéchto prfipadech bude pouzito zalozni napajeni pomoci vestavénych
akumulatort ve svitidlech.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

PocitaCe budou napojeny pfes zdroj UPS (a dieselgenerator), ktery bude zajiStovat jejich
zalozni napajeni.
Vykon a spotieby

Instalovany pfikon laboratofe:

Spotrebic Inst. vykon (kW) Soudobost (-) Jm. vykon (kW)
Osvétleni 1 1 1
Laboratorni vybaveni 60 0,75 45
Pomocné technologie 11 0,9 9,9
Vzduchotechnika 13,5 0,9 12,15
Celkem 85,5 - 68,05
Predpokladana ro¢ni spotieba 113,6 MWh/rok

Stanoveni prostredi

Stanoveni prostfedi v prostorach laboratofe je provedeno predbéznym protokolem o
stanoveni vnéjsich vlivll €. 08/2014, ktery je soucasti tohoto projektu.

Veskera instalovana elektricka zafizeni budou v kryti odpovidajicim typu prostiedi
v daném prostoru.

Zpusob méreni spotieby

Fakturaéni méfeni spotieby elektrické energie celého arealu AV CR je stavajici na strané
VN. Podruzné fakturadni méfeni pro FZU AV CR je stavajici na strang& NN v trafostanici.
Vzhledem k nepodstatnym zménam pfikonu (ve srovnani s celkovym pfikonem objektu)
neni tfeba provadét zadné zmény v méfeni spotreby.

Informativni méfeni odbéru laboratofe HFPJ bude provedeno prostfednictvim méficich
transformatort proudu a elektroméru na vyvodu hlavniho rozvadéce HR33.

Kompenzace uc€iniku

Kompenzace u€iniku je stavajici centralni v trafostanici. Jeji kapacita bude vyhovovat i po
pfipojeni novych zafizeni laboratofe HFPJ.
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3. TECHNICKE RESENI

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Demontaze

VesSkera stavajici elektroinstalace v mistnosti 039B bude demontovana. Jedna se o
nékolik zasuvek , vypinacl a svitidel.

Napajeni

Napajeni vétSiny novych elektrickych zafizeni v laboratofi HFPJ bude provedeno
z noveho rozvadéfe RM039B umisténého v laboratofi na sténé. Rozvadé¢ RM039B bude
napajen ze stavajiciho rozvadéte HR33 umisténého v rozvodné objektu (na stejném
podlazi jako laboratof HFPJ.

Zasuvkovy obvod pro pfipojeni vypocetni techniky bude napojen pfimo z hlavniho
rozvadéce HR33 a to z té jeho &asti, ktera je zalohovana prostfednictvim UPS.

Do rozvadéc¢e RM039B bude dale pfivedeno zalohované napajeni ovladacich obvodu. Ze
zalohované ¢asti bude dale napajena ustfedna plynové detekce.

Pro napojeni novych zafizeni budou do rozvadé¢e HR33 doplnény Ctyfi nové vyvody:

- jisti€¢ 160A/3P (v€. méfeni spotfeby)

- jisti¢ 16A/C/1P + styka¢ 16A/1P

- jistic 6A/IC/1P

- jistic 6A/IC/1P

Laboratof bude vybavena systémem plynové detekce (detekce vybusnych koncentraci
hoflavych plynt). Tento systém bude vypinat elektrické rozvody s vyjimkou zafizeni VZT a
zafizeni umisténych mimo laboratof. Stejné obvody bude vypinat i havarijni STOP tlacitko
umisténé v laboratofi. Daldi STOP tlaCitko (TOTAL STOP) bude vypinat veSkerou
elektroinstalaci v laboratofi (tj. v€etné VZT).

Osvétleni

Osvétleni bude provedeno zafivkovymi svitidly upevnénymi na stropé. Volba pozadované
intenzity osvétleni En, je provedena s ohledem na splnéni hygienického minima pro pobyt
osob v dotéenych prostorech. Obecné bude intenzita osvétleni v laboratofi 500 Ix,
prostoru technickych plyni 200 Ix a v zadvefi 150 Ix.

Ovladani osvétleni bude prostfednictvim vypinacl umisténych pobliz vstupl do
pfislusnych prostora.

Zakladni osvétleni bude doplnéno nouzovymi svitidly. Svitidla budou s dobou sviceni na
vlastni akumulator minimalné 1 hodinu a budou svitit budou pouze pfi vypadku sitového
napajeni.

Zasuvkové rozvody

Napojeni laboratorniho vybaveni a pfistrojii bude zejména pres zasuvky. V prostoru
laboratofe budou instalovany Ctyfi zasuvkové skiiné RZ, ze kterych budou napojeny
jednotlivé pfistroje. Zasuvkové skifiné budou obsahovat 3-fazové i 1-fazové zasuvky.
Kromé téchto skfini budou na sténé laboratofe instalovan parapetni zasuvkovy kanal, ve
kterém budou osazeny zasuvky 230V/16A. Cast téchto zasuvek bude napojena ze
zalohovaného rozvodu (pfes UPS). Tyto zasuvky budou barevné odliSeny. Provoznim
pfedpisem bude stanoveno, Ze slouzi pouze pro pfipojeni vypoc€etni techniky. Zasuvky
budou instalovany mimo umyvaci prostor.

Zarizeni VZT

Napajeni zafizeni VZT bude provedeno z rozvadéCe RM039B.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Privodni VZT jednotka bude zaijiStovat pfivod Cerstvého vzduchu do laboratofe a bude
umisténa nad prostorem tlakovych lahvi. Bude dodana v¢&. Fidici skfiné, ktera bude
zajistovat jeji regulaci.

Odsavaci ventilator digestofe bude umistén na stfede objektu a bude spoustén ruéné
ovladagem (otocny vypinac + signalizace zapnuti) umisténym vedle digestore.

Odsavaci ventilator prostoru tlakovych lahvi, skfifiky digestofe a prostoru pod stropem
bude umistén v laboratofi pod stropem a bude spoudtén rué¢né ovladacem (otoCny
vypina¢ + signalizace zapnuti) umisténym vedle vchodu do mistnosti. Navic bude
ventilator spoustén i signalem od plynové detekce pfi dosazeni 10% dolni meze
vybusnosti detekovanych hoflavych plyna.

Klimajednotka (split) bude dodana s vlastnim fizenim. Napajeni bude provedeno do vnéjsi
i vnitini jednotky.

Ostatni zarizeni TZB

V mistnosti 039B budou dale elektricky napojena dalSi elektricka zafizeni: ustfedna
plynové detekce apod. Napajeni plynové detekce bude zalohované z rozvadéce HR33.

Technologicka zafizeni

Chladici jednotka bude napojena z rozvadéCe RMO039B. Propojeni vnitfni a vnéjsi casti
chladici jednotky je soucasti jeji dodavky.

Kompresor stlateného vzduchu a suSi¢ka vzduchu budou umistény ve 2.PP (pod
laboratofi 039B). Napajeny budou z rozvadéte RM039B.

Datové a telefonni rozvody

V laboratofi bude instalovana jedna telefonni zasuvka a 5 datovych dvojzasuvek
(strukturovana kabelaz). Zasuvky budou instalovany v parapetnim zasuvkovém kanalu
(nad laboratornim stolem) a na sténach.

Telefonni rozvody budou napojeny ze stavajiciho telefonniho rozvadéce umisténého
v 1.PP v mistnosti €. 010. Pfivod bude proveden kabelem SYKFY 2x2x0,5mm.

Datové rozvody budou napojeny ze stavajiciho datového rozvadéfe RO3 umisténého
v 2.NP budovy v mistnosti ¢. 189. Datové rozvody budou Cat5e. Do datového rozvadéce
bude dopInén novy patch panel (modularni s vyménnymi keystone).

Kabelové trasy

Kabely budou vedeny na draténych kabelovych Zlabech upevnénych zejména pod
stropem a na sténach. Samostatné vedené kabely menSich pramért budou uloZzeny
v plastovych elektroinstalacnich trubkach.

Pfivodni kabely z hlavniho rozvadéfe HR33 budou vedeny po stavajicich kabelovych
rosStech v 2.PP. Rozvadé¢ HR33 ma vyvody spodem do 2.PP. Do prostoru laboratore
projdou kabely v 2.PP pfes stavajici chranicku, ktera je pfipravena ve stropé mezi 2.PP a
1.PP. Tato chrani¢ka bude pouzita i pro kabely pro napajeni kompresoru a suSicky
umisténe v 2.PP.

Kabel k ventilatoru digestofe bude veden na stfechu po fasadé v soubéhu s VZT
potrubim.

Slaboproudé kabely budou ulozeny oddélené od silovych kabell. Hlavni kabelové trasy
pod stropem laboratofe budou rozdéleny pfepazkou na ¢&ast silnoproudou a cast
slaboproudou.

Pro trasu datovych kabelt do 2.NP budou vytvofeny nové prostupy skrz stropy.

V mistech prachodu kabell pozarné délicimi konstrukcemi (stény, stropy apod.) budou
kabely protipozarné utésnény protipozarnimi ucpavkami o odolnosti dle pfislusné délici
konstrukce.
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3.10. Uzemneéni

3.11.

Uzemnovaci soustava objektu je stavajici. Vhodné misto pro napojeni na uzemnovaci
soustavu se nachazi v rozvodné, popf. vné objektu vyvodem z obvodového zemnice.
Budou proveden vyvod pro pfipojeni pfipojnice ekvipotencialniho pospojovani.

PFipojnice ekvipotencialniho pospojovani bude umisténa pobliz rozvadée RMO0O39B a
budou kni pfipojeny vSechny pfedepsana kovové prvky a zafizeni (rozvadéce,
konstrukeni kovové prvky budovy, potrubi VZT, technologicka zafizeni apod.). Pfipojeni
bude provedeno vodicem CYA 6. PFipojnice ekvipotencialniho pospojovani bude
pfipojena k uzemnovaci soustavé vodicem CYA 16.

Uzemnéni bude provedeno dle platnych norem, zejména bude vyhovovat
CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2000-4-41 a CSN EN 62 305-1 az -4

Ochrana pred bleskem

Objekt je na stfeSe opatien stavajici mfiZzovou jimaci soustavou dopinénou dle potfeby
pomocnymi jimaci. Nové instalované kovové prvky vy¢nivajici nad stfechu (vyusténi VZT,
potrubi odplyn apod.) budou chranény novymi pomocnymi jimaci tak, aby zafizeni byla
v ochranném prostoru této jimaci soustavy. Jimaci soustava téchto prvk( bude od nich
oddalena na vzdalenost vétSi nez dostatecna vzdalenost (s=0,5 m).

Rozvadé¢ RMO039B bude vybaven prepétovou ochranou stupné 1+2 (B+C). Vybrané
zasuvky budou vybaveny vestavénou prepétovou ochranou stupné 3 (D). Na kabelu pro
napajeni ventilatoru na stfeSe bude instalovana tésné pfed vystupem kabelu z objektu
pfepétova ochrana.

Ochrana pfed bleskem bude provedena dle platnych norem, zejména budou vyhovovat
normam CSN EN 62 305-1 az -4.
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